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Muunnos Kartastokoordinaattijédrjestelmén yhtendiskoordinaatiston ja ETRS-TM35FIN —koordinaatiston
vililld suoritetaan kolmioittain affiinisena muunnoksena.

Kolmiomenetelmén periaate

Kolmiomenetelméilld suoritettavaa muunnosta varten muunnospisteistostd on muodostettu kolmioverkko.
Muunnospisteisto kisittdd yhteensd 624 sekd Kartastokoordinaattijirjestelméssi ettda ETRS-TM35FIN —
koordinaatistossa tunnettua pistettd. Pisteet on esitetty kuvassa 5 ja niiden tiedot on saatavissa
Maanmittauslaitoksen sivuilta (ks. luku 6). Muunnospisteiston muodostavat Geodeettisen laitoksen 1996 ja
1997 mittaamat EUREF-FIN —koordinaatiston méirittivit pisteet sekd myShemmin mittaamat EUREF-FIN
—tihennyspisteet. Lisdksi muunnospisteissd on mukana Maanmittauslaitoksen ja Merenkulkulaitoksen
mittaamia EUREF-FIN —pisteitd. Valtakunnan rajojen ulkopuolelle on miéritetty 143 virtuaalista pistetta,
koska todellisia muunnospisteiti ei ole olemassa kaikkialla riittdvin 1dhelld valtakunnan rajaa. Lihempini
valtakunnan rajaa sijaitsevat virtuaaliset pisteet on laskettu tasomuunnoksella 1ihimpien todellisten
muunnospisteiden avulla. Kauempana rajasta olevat virtuaaliset pisteet on madritetty 3D-muunnoksella
(JHS153).

Kolmioverkko (kuva 5) on virtuaalikolmioita lukuun ottamatta muodostettu ns. Delaunay-kolmioinnin
avulla. Kolmioiden sivunpituus on rajoitettu 80 km:iin, jotta véltettdisiin raja-alueille muodostuvat pitkit ja
kapeat kolmiot. Kolmioiden kérkipisteiden avulla kullekin kolmiolle on mééritetty affiinisen muunnoksen
parametrit: origon siirrot (Ax, Ay), koordinaattiakselien kiertokulmien erot ja mittakaavaerot
koordinaattiakselien suunnissa. Affiinisen muunnoksen muunnoskaavat ovat muotoa:

Xy = AX + a;X; + ayy;
Y2 = Ay + b1X| + bzyl

missd kertoimet a,, a,, b; ja b, ovat akseleiden kiertokulmien ja mittakaavatekijoiden funktioita.

Koordinaattien muuntaminen jérjestelmasti toiseen edellyttad, ettd paikallistetaan kolmio, jonka sisdlld
muunnettava piste sijaitsee. Kolmiolle laskettujen parametrien ja edelld esitettyjen muunnoskaavojen avulla
pisteen koordinaatit muunnetaan jirjestelmisti toiseen. Kolmioihin perustuvan affiinisen muunnoksen etuja
ovat muun muassa:

* kolmioiden kirkipisteessd muunnos tuottaa tdsmélleen muunnospisteiden mukaiset koordinaatit

*  myos kddnteinen muunnos on helposti laskettavissa

*  viivat ovat jatkuvia siirryttdessd kolmiosta toiseen

*  muunnospisteistod voidaan tihentdd paikallisesti ja tihennys vaikuttaa vain niihin kolmioihin, joiden
sisdlld tihennys suoritetaan.
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Kuva 5. Muunnosten laskennassa kiytetyt kolmiot ja niiden kérkipisteet ovat saatavissa Internet-sivuilta
http://www.maanmittauslaitos.fi/Tietoa_maasta/Kartoitus/Koordinaatti_ja_korkeusjarjestelmat/.
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Kuva 6. Muunnoksen testaamisessa kéytettyjen pisteiden residuaalivektorit.
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